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Directiva 2002/91/CE de Eficiencia 
Energética de Edificios

OBJETIVOS

– El endurecimiento progresivo de 
la reglamentación sobre calidad 
térmica de los edificios de nueva 
planta (requisitos mínimos)

– La promoción de edificios de 
nueva planta con alta eficiencia 
energética 

– Identificación de medidas de 
mejora de la eficiencia energética 
en edificios existentes dentro de 
un contexto de viabilidad técnica 
y económica.

TRANSPOSICIÓN EN ESPAÑA

– Real Decreto 314/2006 
Código Técnico de la Edificación 
CTE – (DB-HE)

– Real Decreto 47/2007 
Certificación energética de edificios 
nuevos.

– Real Decreto 1027/2007
Reglamento de Instalaciones 
térmicas de edificios



EDIFICIO

VALORES LÍMITE DE 
PARÁMETROS 
CARACTERÍSTICOS

OPCIÓN SIMPLIFICADA OPCIÓN GENERAL

LIDER

CALENER
CERTIFICACIÓN 
PRESCRIPTIVA
LETRAS D Y E

Procedimientos cumplimentación de 
requisitos mínimos y certificación en España

(situación base)

Requisitos 
mínimos

CTE-HE

Certificación



Ampliaciones del marco inicial

• Soluciones innovadoras
• Procedimientos simplificados



Soluciones innovadoras

Soluciones innovadoras son las desviaciones 
del estándar de cálculo
– ampliación (más cosas)
– modificación (de manera diferente)

que permiten el tratamiento de componentes, 
estrategias, equipos o sistemas no incluidos  
en los procedimientos  originales de 
evaluación.



Marco legislativo: dos situaciones
• Soluciones singulares   para un proyecto concreto de edificación. 

– No requieren un procedimiento previamente aprobado
– El ámbito de aplicación y aceptación se circunscribe al caso específico 
– Se incluye documentación adicional al certificado.  

• Capacidades adicionales 
– Requieren la existencia de un software o de un procedimiento  

complementario aceptado previamente como documento reconocido
– El ámbito de aplicación y aceptación es permanente y nacional. 
– El software o el procedimiento reconocido produce automáticamente la   

documentación adicional necesaria. 
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CAPACIDADES ADICIONALES 
REFERIDAS A LA REDUCCIÓN DE 

LA DEMANDA



Capacidades adicionales de elementos de 
la envuelta



PRECALENER

Capacidades Adicionales para reducción de la 
demanda

LIDER
CALENER VYP
CALENER GT
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CAPACIDADES ADICIONALES 
REFERIDAS A LAS INSTALACIONES



Equipos y sistemas innovadores
generación / almacenamiento / distribución / emisión

• Bombas de calor geotérmicas 
• Calderas de biomasa
• Microcogeneración
• Refrigeración solar por absorción
• District heating and cooling
• Emisores de bajo gradiente de temperatura (paneles radiantes, viga fría, 

Thermodeck)..
• Bombas de calor a gas sin/con acumulación.
• Calefacción solar / Agua caliente sanitaria solar
• Conductos enterrados para precalentamiento de aire
• Refrigeración mediante sumideros de calor medioambientales

Enfriamiento evaporativo
Enfriamiento radiante
Enfriamiento con conductos enterrados

• Desecantes
• Pilas de combustible
• Combinación de sistemas anteriores



Capacidades Adicionales en CALENER

POSTCALENER



Procedimientos simplificados

• Carácter conservador de procedimientos 
simplificados justificado por la utilización de 
hipótesis que deben colocar al procedimiento 
del lado de la seguridad



Situación intermedia de procedimientos de 
implementación de CTE.HE y certificación

VALORES LÍMITE DE 
PARÁMETROS 
CARACTERÍSTICOS

OPCIÓN SIMPLIFICADA OPCIÓN GENERAL

LIDER

CALENER
CERTIFICACIÓN 
PRESCRIPTIVA
LETRAS D Y E

EDIFICIOS DE NUEVA PLANTA

PROCEDIMIENTOS 
SIMPLIFICADOS
CE2, CERMA, CES



sad@tmt.us.es

OBJETIVOS

– El endurecimiento progresivo 
de la reglamentación sobre 
calidad térmica de los 
edificios de nueva planta
(requisitos mínimos)

– La promoción de edificios de 
nueva planta con alta 
eficiencia energética 

– Identificación de medidas de 
mejora de la eficiencia 
energética en edificios 
existentes dentro de un 
contexto de viabilidad técnica 
y económica.

TRANSPOSICION

– Real Decreto 314/2006 :Código 
Técnico de la Edificación 
(CTE-DB-HE)

– Real Decreto 235/2013    
Certificación energética de 
edificios nuevos y existentes

– Real Decreto 238/2013, 
Reglamento de Instalaciones 
térmicas de edificios

Directiva 2002/91/CE de Eficiencia 
Energética de Edificios



Situación actual de procedimientos de 
implementación de CTE.HE y certificación

VALORES LÍMITE DE 
PARÁMETROS 
CARACTERÍSTICOS

OPCIÓN SIMPLIFICADA OPCIÓN GENERAL

LIDER

CALENER
CERTIFICACIÓN 
PRESCRIPTIVA
LETRAS D Y E

EDIFICIOS DE NUEVA PLANTA

PROCEDIMIENTOS 
SIMPLIFICADOS
CE2, CERMA, CES

PROCEDIMIENTOS 
SIMPLIFICADOS
CE3, CEX

EDIFICIOS 
EXISTENTES



sad@tmt.us.es

OBJETIVOS

– El endurecimiento progresivo 
de la reglamentación sobre 
calidad térmica de los 
edificios de nueva planta
(requisitos mínimos)

– La promoción de edificios de 
nueva planta con alta 
eficiencia energética 

– Identificación de medidas de 
mejora de la eficiencia 
energética en edificios 
existentes dentro de un 
contexto de viabilidad técnica 
y económica.

TRANSPOSICION

– Orden FOM/1635/2013:Código 
Técnico de la Edificación 
(CTE-DB-HE)

– Real Decreto 235/2013    
Certificación energética de 
edificios nuevos y existentes

– Real Decreto 238/2013, 
Reglamento de Instalaciones 
térmicas de edificios

Directiva 2010/31/EU de Eficiencia 
Energética de Edificios



Hojas de ruta para la consecución de los 
compromisos en materia de eficicncia energética

• Lo que es el estado del arte (voluntario) en un 
momento determinado para a ser obligatorio al cabo 
de unos cuantos años 



Situación a corto plazo de procedimientos de 
implementación de CTE.HE y certificación

OPCIÓN GENERAL

Herramienta 
unificada

LIDER + CALENER

EDIFICIOS DE NUEVA PLANTA
Y EXISTENTES

OPCIÓNES SIMLIFICADAS

CE3

CERMA 

CEX



Cambios en los programas para la comprobación de 
exigencias del DB‐HE y para la certificación energética
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Nº  Cambio/Asunto
1 Nuevos climas
2 Ventilación en vivienda
3 Nuevos sistemas de referencia  en vivienda
4 Nuevos factores de paso a primaria y CO2

5 Edificio de referencia
6 Perfiles de uso

7
Nuevas exigencias relativas a demanda y consumo en edificios nuevos, y a demanda en 
edificios existentes

8 Nuevas exigencias en las secciones 3, 4 y 5
9 Consideración de elementos especiales de la envuelta y otros
10 Condiciones de los programas (adaptación documento reconocido)
11 Salida digital de datos 
12 Interfaz  (Plataforma única)
13 Manual del programa 
14 Informe de salida
15 Impresión de la etiqueta de eficiencia energética
16 Cambios específicos en los programas simplificados
17 Análisis de fiabilidad



Capitales representativas (2006)

0

0,25

0,5

0,75

1

1,25

1,5

1,75

2

0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2

Capitales representativas 2006

A      B C                   D                     E

4

3

2

1



Capitales representativas (2006) frente 
a localidades genéricas (2013)
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Localidades genéricas 2013 
(Canarias)
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Escalas para viviendas usando capitales representativas 
(2006) frente a localidades genéricas (2013) 

24



Cambios en los programas para la comprobación de 
exigencias del DB HE y para la certificación energética
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Nº  Cambio/Asunto
1 Nuevos climas
2 Ventilación en vivienda
3 Nuevos sistemas de referencia  en vivienda
4 Nuevos factores de paso a primaria y CO2

5 Edificio de referencia
6 Perfiles de uso

7
Nuevas exigencias relativas a demanda y consumo en edificios nuevos, y a demanda en 
edificios existentes

8 Nuevas exigencias en las secciones 3, 4 y 5
9 Consideración de elementos especiales de la envuelta y otros
10 Condiciones de los programas (adaptación documento reconocido)
11 Salida digital de datos 
12 Interfaz  (Plataforma única)
13 Manual del programa 
14 Informe de salida
15 Impresión de la etiqueta de eficiencia energética
16 Cambios específicos en los programas simplificados
17 Análisis de fiabilidad



HE0 Limitación del consumo de energía 
primaria (residencial)



Comparación CTE‐HE2013 y RTE 2012



Cambios en los programas para la comprobación de 
exigencias del DB HE y para la certificación energética
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Nº  Cambio/Asunto
1 Nuevos climas
2 Ventilación en vivienda
3 Nuevos sistemas de referencia  en vivienda
4 Nuevos factores de paso a primaria y CO2

5 Edificio de referencia
6 Perfiles de uso

7
Nuevas exigencias relativas a demanda y consumo en edificios nuevos, y a demanda en 
edificios existentes

8 Nuevas exigencias en las secciones 3, 4 y 5
9 Consideración de elementos especiales de la envuelta y otros
10 Condiciones de los programas (adaptación documento reconocido)
11 Salida digital de datos 
12 Interfaz  (Plataforma única)
13 Manual del programa 
14 Informe de salida
15 Impresión de la etiqueta de eficiencia energética
16 Cambios específicos en los programas simplificados
17 Análisis de fiabilidad



Aumento alcance 2013 respecto a 2006
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CONCEPTO En CTE‐HE 2006 En CTE‐HE 2013 Comentarios

Infiltración y estanqueidad al aire

Solo ventanas. Resto 
valores por defecto.
Método de cálculo 
unizona / unizona

Ventanas / opacos y 
rejillas.

Método de cálculo 
unizona / multizona

Con genérico se puede 
cambiar la estanqueidad de 
opacos (requeriría 
justificación con puerta 
soplante sobre obra 
terminad)a.

Ventilación caudal variable  NO 3 opciones predefinidas
Con genérico se puede hacer 
doble flujo

Ventilación nocturna mecánica por defecto 4 ACH
ACH especificado por el 

usuario

Posible con genérico
Admite estrategia de control.
Mejora de coeficientes de 
película con CA.

Ventilación natural NO NO Posible con C.A.

Elementos especiales envuelta NO
3 opciones predefinidas 
(fachada ventilada, muro 
solar, muro Trombe)

Con genérico es ampliable a 
otras opciones por ejemplo 
galerías acristaladas

Elementos de control solar

SI (control invierno‐
verano);

Dudoso la asignación 
del régimen para 

terciario

SI para los elementos 
existentes con 

posibilidad de control 
horario

Posibilidad de elementos 
innovadores. 
Se hace con el genérico de 
elementos especiales de la 
envuelta



Aumento alcance 2013 respecto a 2006
CONCEPTO En CTE‐HE 2006 En CTE‐HE 2013 Comentarios

Espacios tampón
SI sin acoplamiento 

radiante con los espacios 
adyacentes

SI con conexión 
radiante

Se hace con el genérico de 
elementos especiales de la 
envuelta

Puentes térmicos Valores por defecto
Incorporación del 
catálogo del IETcc

Color cerramientos exteriores NO SI

Redistribución de la radiación 
solar

Por defecto
Posibilidad de 
definición por el 

usuario 

Requiere justificación. Admite 
variación horaria.

Masa térmica SI  SI
Mejora con redistribución 
radiante y variación de los 
coeficientes de película



Cambios en los programas para la comprobación de 
exigencias del DB HE y para la certificación energética

31

Nº  Cambio/Asunto
1 Nuevos climas
2 Ventilación en vivienda
3 Nuevos sistemas de referencia  en vivienda
4 Nuevos factores de paso a primaria y CO2

5 Edificio de referencia
6 Perfiles de uso

7
Nuevas exigencias relativas a demanda y consumo en edificios nuevos, y a demanda en 
edificios existentes

8 Nuevas exigencias en las secciones 3, 4 y 5
9 Consideración de elementos especiales de la envuelta y otros
10 Condiciones de los programas (adaptación documento reconocido)
11 Salida digital de datos 
12 Interfaz  (Plataforma única)
13 Manual del programa 
14 Informe de salida
15 Impresión de la etiqueta de eficiencia energética
16 Cambios específicos en los programas simplificados
17 Análisis de fiabilidad













En edificios terciarios GT se activa la definición de
condiciones operacionales específicas







Verificación de HE1



Capacidades adicionales para reducción de la demanda





3 opciones: valor por defecto, valor calculado 
exteriormente al programa o catálogo

0.43



Detalle Seleccionado %           % Rest.        Umuro     E.Forjado

0.67

100 0 0.4
4

0.2
5

Interrumpe aislamiento 
fachada 4.1

Valor de catálogo (IETcc)























Verificación de HE1 con la influencia de las capacidades adicionales



Llamada a CALENER‐VYP o ‐GT



Caso de CALENER‐VYP









Comentario: CALENER‐VYP ha calculado el consumo del edificio. El usuario ha de salir 
del programa, pulsando en el botón de cierre. 
La Herramienta unificada recuperará automáticamente el control del procedimiento



Capacidades adicionales de los sistemas
Llamada a  PostCALENER



Verificación HE0
y HE3,‐4,‐5



Impresión de documentación administrativa



Salir



¿Y como andan por Europa?

66



Requisitos

67



Aproximación

68

Se abandona la base mensual o estacional y 
se adopta definitivamente la base horaria



Jornada de presentación de la  
“Actualización del Documento 
Básico  de Ahorro de energía”

DIRECCIÓN GENERAL DE 
ARQUITECTURA, VIVIENDA Y 
SUELO

Madrid, 29 de octubre de 2013

Servando Álvarez Domínguez
Catedrático de Ingeniería Energética
AICIA‐Universidad deSevilla

Procedimientos de verificación del DB 
HE 0 y DB HE 1

En fin…

Gracias por 
su atención


